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Plan de |la presentation

> Les collocations : lesquelles, pour qui, ou, comment ?
> lLes concordances : interrogations, contextes et kwic
» Calculs statistiques des collocations :
o Frequence de bigrammes
o Distance et variance moyennes (les bigrammes distants)

o lests d’hypotheses et dindépendance :
Test t
Test du khi-carré
Proportion de vraisemblance

Calcul de I'information mutuelle

> Conclusions
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Les collocations

> Clestquol ? :
o Une suite de mots (plus ou moins) consecutifs presentant un caractere

Idiosyncrasique (c.-a-d. dont le sens global ne peut simplement étre
induit par le sens des mots qui la constituent).
‘café noir’
‘prendre une décision’
‘to tell off’
(exceptionnellement les termes complexes : ‘hydrolic olil filter’)
> Tests traditionnels pour le repérage et I'évaluation de collocations :
o Leur premier sens n'est pas compositionnel
o lLeurs composantes ne sont pas substituables
» Elles sont difficilement modifiables
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Les collocations
> Qui s’y intéresse ?

o Lexicologie et lexicographie

Trouver les collocations les plus importantes a mettre dans
les entréees de dictionnaire

o lerminologie et traduction

Reperage des groupes terminologiques dans les textes de
sous-domaines de specialité

Verification de la constance d’emploi des termes
o Linguistique de corpus
etudes sociolinguistiques : Firth, Halliday, Sinclair ...

o Linguistique informatique
applications logicielles
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[Reperage des collocations

> Contextes de repérage des collocations :

o Extraire d'un texte particulier les suites de mots les
plus susceptibles d’étre des collocations

conjointement avec d'autres methodes de reperage

o Interroger une bangue de textes (une collection)
a l'aide d’'un concordancier pour extraire des
contextes d'utilisation

reperer les mots cooccurrents des mots cherches
pour et induire les collocations les plus probables
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Le concordancier : interrogations

[Aide] [KWIC]

les operateurs booléens sont "&", "|" et "!", et non pas and, or ni not,

les opérateurs d'adjacence (le blanc) et de proximute (les "...") sont disponibles,
les operateurs de neutralisation (le "+") et de troncature (le "*") sont disponibles,
les opérateurs de rassemblement (les parentheéses "(" et ")") sont disponibles.

Collection : | actualite = | Nombre de réeponses : | 100 = |
Texte cherché - traduc:tinn | Soumettre I
Neutraliser : E la casse [ les accents et les ligatures

KWIC : © trié sur la partie gauche ® inclure que le premier mot des adjacences
® trié sur la partie droite © inclure tous les mots des adjacences

Statistiques : ] Regrouper les variantes fléchies  Largeur de la fenétre d'observation : |7 # ) mots

B Fréquences (blocs regus) O Test ¢ ™ Viaisemblance

8 Fréequences (la collection) ) Testdu x 2 ™ Information mutuelle
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Le concordancier : segments trouves

Blocs recus

Bloc # 15350:
Mais chague matin, devant son ordinateur Toshiba portatif, Michel Tremblay préparait sa rentrée. il ruminait son prochain livre,
terminait une traduction, révisait les dialogues d'un film pour Diane Dufresne ou s'inquiétait de I'affiche de sa derniére piece, Marcel
poursuivi par les chiens.

Bloc # 20246:
En voici une traduction non officielle, que nous a fait parvenir le professeur Jacques Dunnigan, de ['Universite de Sherbrooke.

Bloc # 21901:
En fait, il est plus présent dans son ile natale, Funem, et sa ville Odense, qui a consacré un musée a 'auteur le plus connu hors du
Danemark avec le pére de l'existentialisme Kierkegaard et 'écrivain Karen Blixen (La Femme africaine, traduction frangaise de Out
of Africa, Sept Contes gothiques, etc.).

Bloc # 22450:
Ergo, delenda sunt cégeps, comme on le dit, en traduction frangaise bien entendu, dans certains milieux.

Bloc # 33860:

Le pauvre homme manifestement a envie de suivre le spectacle au lieu d'étre force de faire de la traduction simultanée 4 un visiteur
ignorant.
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ELET-T:
222588
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265418
155440

S8OTT
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300552
265950
360566
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207558
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34743
213433
1553748

22450

38502

21501
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121305
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125714

64751
172147
258775
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Le concordancier : ‘kwic’
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Calculs des collocations : frequences

> Comment :
o reperer tous les mots adjacents au mot cherche,
o compiler pour chacun leur freéguence,

o les presenter en les triant sur les frequences.

> Sion etiquette les echantillons de textes
o On peut filtrer les mots grammaticaux
o On peut neutraliser les variantes flexionnelles

> Problemes :

« On ne prend pas en compte les mots qui ne sont
pas directement cooccurrents des mots cherches

o On ne peut trier entre eux les mots qui ont la
meme frequence

o« On ne normalise pas la frequence des couples
formes de mots dont la frequence est elle-meéme
basse
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fréquences mots
176 francaise
144 anglaise
085 littéraire
027 libre
013 technique
004 automatique




Calculs des collocations :
moyenne et variance

> Comment :

o« On définit une fenétre d'observation fixe d’'une dizaine de mots

-4 |-3|-2| -1 | traduction | +1 | +2 | +3 | +4

o On repere les cooccurrents dans cette fenétre

o Enplus de la frequence, on prend en compte cette fois la distance
moyenne et la variance moyenne de cette distance (ou I'ecart type
moyen) pour chacun des cooccurrents par rapport au mot cherche

« On fait le tri en fonction de la variance
Lorsque la distance est fixe, la variance est nulle (‘forte collocation’)

Lorsque lai variance est faible, on risque aussi d’étre en présence d’'une
collocation
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Calculs des collocations :
moyenne et variance

> Distance moyenne :

> Variance :

> Ecart type :
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Calculs des collocations :
moyenne et variance

> Un exemple (tiré de Manning & Schutze (1999), chap 5) :

variances | distances | frequences | mot 1 mot 2
1.13 2.57 74 powerful | organization
1.07 1.45 80 strong support
1.01 Z0)0) 112 Richard Nixon
0.49 3.87 131 hundreds dollars
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Tests d’hypotheses

» Problemes du calcul des frequences, des distances et des variances :

o Une haute frequence et/ou une basse variance peuvent étre
accidentelles (par exemple, lorsque les membres d'une
collocation sont independamment frequents)

o On ne peut trier les basses frequences semblables entre elles

> Hypothese nulle (HO) :

o |l n'y apas dassociation collocative entre deux mots si'la
probabilite de voir les cooccurrents ensembles est egale  (ou
inférieure) au produit de leur probabilites respectives (avec une

marge de confiance < 0.0095)

o Independance .

Avril 2003 Benoit. Robichatid@UMontreal.ca



Test t

> Permet d’estimer si une collocation donnée est probable ou non en se
basant sur la moyenne et la variance d’'un echantillon de données par
rapport une hypothese nulle basee sur une distribution normale :

t(mim2) | f(mi1 m2) | f(mi) | f(m2) m m2
4.4854 20 42 20 Ayatollah | Ruhollah
4.4721 20 41 27 Bette Midler
4.4332 20 30 117 Agatha Christie
2.3714 20 14907 | 9017 first made
1.2176 20 14093 | 14776 like people
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Test t

> Un exemple pour ‘nouvelle” et ‘traduction’ :
P(nouvelle) = 15828 / 14307668
P(traduction) = 4675 / 14307668
Hypothese nulle = (15828 / 14307668) * (4675 / 14307668)
= 3.615 x 10/
Calcul du test t = 0.999932

> Le resultat est plus petit que la marge de confiance pour le test t (2.576)

> On ne peut rejeter 'nypothese nulle : le couple ‘nouvelle traduction’
est donc compositionnel et n'est pas une collocation

> Dans le contexte du tri des différents cooccurrents, la marge de confiance
elle-méme n’est pas tres importante

> Probleme : on fait I'hypothese que les probabilités sont normalement
distribuees (Church et Mercer, 1989)
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Test du khi-carré

> On calcule une table de contingence :

md = nouvelle m1 # nouvelle
m2 = traduction | 8 4667

(nouvelle traduction) | (ex : ancienne traduction)
m2 # traduction. | 15820 14287181

(ex: nouvelle vie) (ex: ancienne vie)

> On compare les frequences observees de la table de contingence
avec les frequences estimees pour notre hypothese nulle :
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Test du khi-carré

> Notre exemple :
Hypothese nulle = N % (8 + 4667) /N % (8 + 15820) /N < 5.2
Calcul du khi-carrée. =~ 1.55

> Le résultat est plus petit que la marge de confiance pour
le test du khi-carre (3.841)

> On ne peut rejeter I'hypothese nulle : le couple ‘nouvelle
traduction” est donc compositionnel et n'est pas un bon
candidat comme collocation
> Probleme : on obtient une mauvaise evaluation lorsque :
o l'echantillon des donnees est trop petit ( < 20)

o les freqguences observees sont trop basses ( < 5 ) avec un
echantillon trop restreint ( < 40 )
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Calcul du coefficient de vraisemblance
(en anglais /og-likelihood ratio)

> Plus approprie que le test du khi-carré pcq le résultat est moins biaise
et plus facilement ‘interprétable’ avec les basses frequences

> Fonctionne bien aussi pour les données peu frequentes

> Deux hypotheses de base :
H1 (independance) : P(m2 | mA) =p = P(m2 [ = m1)
H2 (dépendance) : P(m2 | m1) = p1 # p2=P(m2 | = m1)

Lorsque I'occurrence d’'un mot est (ou non) independante de
'occurrence d'un autre mot

On s’attend a p1 > p2 lorsque I'hypothese H2 est vraie
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Calcul du coefficient de vraisemblance
(en anglais /og-likelihood ratio)

> On calcule les valeurs pour p, p7 et p2 :

> En assumant une distribution binomiale :

> On calcule le coefficient de vraisemblance :

Pour comparer avec une marge de confiance duj khi-carré :
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I'ri en fonction du coefficient de vraisemblance
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Calcul du coefficient d’/nformation mutuelle

> Evalue plus justement la force du rapport entre les fréquences
relatives d'occurrence de deux mots dans une meme fenétre
d'observation par rapport a leur frequence d’occurrence respective

> H1 (independance parfaite) :

> H2 (dependance parfaite) :
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Tri selon le coefficient d’/nformation mutuelle
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Calcul de I'information mutuelle

> Probleme :

o lLes couples avec une plus petite frequence ont un resultat
proportionnellement plus fort que les couples ayant une haute
fréquence

Opposé de ce qu’on voudrait puisque les hautes fréquences
d’occurrence sont un bon indice de base pour le reperage des
collocations

> Solution 1 : Ne pas tenir compte des couples dont Ia
frequence est trop basse (inferieure a 3)

> Solution 2 : Compenser le biais en multipliant le resultat par
la frequence d’occurrence conjointe :
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Conclusions

> Plusieurs raisons de tirer profit du reperage et du classement
statistigue des collocations

Lexicographie et terminographie

Recherche d’information et classement de document

Genération de texte et traduction automatique
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